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Dimensionamento de Pavimentos no Brasil

HISTORICO — NOVOS PAVIMENTOS:

Primeiros pavimentos: anos 50 e inicio anos 60
Dimensionamento intuitivo ou Método empirico USACE = f(CBR)

CALIFORNIA BEARING RATIO
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Dimensionamento de Pavimentos no Brasil

Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis:

DNER: 1966

Origem: USACE e AASHO Road Test

Trafego: equivalente de operacdes eixo-padrao 18.000 Ib (“*N”)
Fatores de equivaléncia de cargas (EAL): USACE
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Dimensionamento de Pavimentos no Brasil

Coeficientes de equivaléncia estrutural:

» Adaptados da pista experimental da AASHO (AASHTO)

Mesmo efeito estrutural
- Coeficiente estrutural: K=H/h
- Espessura equivalente: H=h . K
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Subleito
CBR =n

Inequacoes:
R.Kr+B.Kb>Hm
R.Kr+B.Kb+S.Ks>Hn




Dimensionamento de Pavimentos no Brasil

Amplo emprego no pais
Até hoje utilizado

Restricoes:
» Protecao do subleito: OK
» Nao considera:
caracteristicas resilientes
da estrutura e efeito de
fadiga
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Dimensionamento de Pavimentos no Brasil

AASHTO Guides:

Diversas aplicagcdes, com adaptacdes regionais

Nao chegou a ser objeto de norma brasileira
Restricdes ao uso no Brasil:

» Condic¢Oes climaticas muito distintas das de lllinois

» Solos tropicais com comportamento diferenciado
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Design éerviceobﬂlly Loss, AOPSI

N

Estimated Tctal |18-kip Equivaient
Single Axle Load Applications,\W 4 (millions

Effective Roaabea Soil
Resilient Modulus. Mg (ksi)

Reliability, R(%)

Design Structural Number, SN
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A MECANICA DOS PAVIMENTOS:
Principios comecam a ser consolidados a partir dos anos 80

Primeiros equipamentos para ensaios dinamicos: COPPE/UFRJ

Fotos: PROASFALTO
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A MECANICA DOS PAVIMENTOS:

Primeiro software de analise tensdo-deformacao: FEPAVE 2

Outros sofwares empregados:
ELSYM5, EVESTRESS, ... (elasticidade linear)
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Dimensionamento de Pavimentos no Brasil

A MECANICA DOS PAVIMENTOS:
Pratica comum entre os projetistas (a partir de 1990):

Dimensionamento empirico (método do DNER)
Calibracao e ajuste com apoio de modelos empirico-
mecanisticos (projetos para a iniciativa privada)
RestricOes e dificuldades:
Limitado numero de equipamentos: ensaios dinamicos
Uso de correlagcdes aproximativas para avaliar modulos
Emprego simplista da elasticidade linear

Area de contato circular com presséo uniforme

Critérios de falha importados de outros paises
Enorme diversidade de solos e condicdes climaticas
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HISTORICO — DIMENSIONAMENTO DE REFORCOS:
Normas do DNER (DNIT):

DNER-PRO 10/79

Baseada em procedimentos da California (antiga CDH)

Solucao nomografica — anos depois informatizada

Baseado em deflexdo recuperavel (Benkelman)
Busca do atendimento a uma deflexao admissivel
Deflexao admissivel como funcéo do:

- Trafego

- Espessura da camada critica (mistura densa)
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HISTORICO — DIMENSIONAMENTO DE REFORCOS:
Normas do DNER (DNIT):
DNER-PRO 11/79

Baseada em estudos de Ruiz

Considera deflexao vigente

Busca compatiblizar com deflexao admissivel
Expressdes de calculo simples:

log dadm =3,01-0,176 log N
heg =40 1log (dp / dadm)

Ampla utilizacao no pais
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HISTORICO — DIMENSIONAMENTO DE REFORCOS:
Normas do DNER (DNIT):
DNER-PRO 159/85 =» baseada em modelos de desempenho (PICR)
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HISTORICO — DIMENSIONAMENTO DE REFORCOS:
Normas do DNER (DNIT):
DNER-PRO 269/85
Baseada em:
- Modelos de fadiga de misturas densas
- Ensaios de resiliéncia de solos finos e granulares
- Analises tensdes-deformacodes (ndo-lineares)
Deflexao admissivel em funcédo do trafego
Permite estudo com mistura reciclada

Disputa a preferéncia dos projetistas com PRO-11/79
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HISTORICO — DIMENSIONAMENTO DE REFORCOS:
Enfoque Mecanistico

Cercade 15 FWD's no pais (Dynatest e KUAB)
Retroanalise para avaliacdo de modulos resilientes:
FPEDD1 (W.Uddin); MODULUS; ELMOD, EVERCALC, ...
Programas para calculo de tens6es e deformacdes:
ELSYM5, EVERSTRESS, ...
Critéerios de falha:
Dificuldades com novos materiais/produtos
Questao da reflexao de trincas:
Estudos da mecanica da fratura (COPPE/UFRJ, ...)
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EXPECTATIVAS E NECESSIDADES FUTURAS:

Atualizacédo dos métodos oficiais de dimensionamento € uma necessidade

Deflexdo Belkelman, com todas as suas limitagdes, ainda € a referéncia dos
meétodos oficiais = limita o crescimento do parque de FWD's

Métodos empirico-mecanisticos , na linha do MEPDG AASHTO, parecem mais
apropriados: melhor adaptacdo a grande diversidade de solos e variacoes
climaticas

Ampliacao dos critérios de falha: pesquisas nas universidades sao determinantes

Capacitacao dos laboratorios de pesquisa (ensaios a carga repetida e deformacao
permanente) e estudos do novo método de dimensionamento=» importante dar
seguéncia ao apoio da PETROBRAS as Universidades

Sistemas de geréncia de pavimentos: muitas vezes descontinuados, limitam a
possibilidade de geracado de modelos de desempenho

QUANTO MAIS APRENDEMOS, MAIS TOMAMOS CONSCIENCIA DO POUCO
QUE SABEMOS ...

Obrigado!




